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 فصل اول 
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  مقدمه -9-9

کنرد.   می یک شیمیدان خوب همیشه ق ل از ورود به آزمایشگاه، برنامه خود را روی کاغذ بررسی

اولیه و ساده شیمی برای آماده سازی ذهنی شرما در رسریدن بره    های  در اینجا مروری بر تئوری

 نمایی . می بخش جذاب و هیجان انگیز آزمایشگاه

 یتک اتمهای  یونبار  یینو تع ینام گذار یوهش -9-6

 هر ذره ی دارای بار الکتریکی را یون گویند.

 یتک اتمهای  یونکات -9-6-9

 به طور معمول فلزات تمایل به از دست دادن الکترون و تشکیل یون مث ت )کاتیون( دارند.  

 وعناصر واسطه کاتیون تشکیل میدهند. 9 و 6 و 3عناصر گروه

 یتک اتمهای  یونآن -9-6-6

 جذب الکترون به یون منفی )آنیون( ت دیل شوند.نافلزات تمایل دارند که با 

 بین شماره ی گروه عناصر و بار یون پایدار آنها رابطه ای برقرار است . 

 یتک اتمهای  یونکات ینام گذار -9-6-3

اصلی کافی است ق ل از اس  فلز کلمه ی یون اضافه شود. مثلا یرون  های  برای عناصر فلزی گروه

 سدی ، یون کلسی  و ...

 یتک اتمهای  یونآن ینام گذار -9-6-1

 eidیرد (  _ابتدا واژه ی یون سپس نام یا بخشی از اس  نا فلز سازنده ی یون به همرراه پسروند)   

 شود؛ مانند یون کلرید و یون سولفید و...     می نوشته

کنند، بار این مرواد   می متنوعی تولیدهای  اغل  فلزات واسطه )بسته به شرایب واکنش(یون نکته:

 ی نام یون با اعداد رومی مشخص شود.باید در انتها
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 در ادامه باید به نکات زیر توجه کنید: 

 69جم  -9-6-1-9

 تولید میکنند.     2    و     2  مخفا جیوه و مس که دو نوع یون 

 63کمانک  -9-6-1-6

 ( تولید میکنند. 6و+ 2نیکل و ک الت است که دو نوع یون )+ ،آهن ،منگنز ،مخفا کروم

  6     2    و   6     2  و     6     2  و     6     2  و     6     2  

 61سق  -9-6-1-3

تولیرد    0     2  و       0    2  مخفا دو عنصر سررب و قلرع اسرت کره دو نروع یرون       

 کنند. می

 یونی یباتترک یسیو فرمول نو ینام گذار -9-6-6

 نویسی فرمول -9-6-6-9

شود. در ادامره برار هرر یرون بره       می نماد آنیون نوشتهدر ترکی ات یونی ابتدا نماد کاتیون سپس 

 صورت زیروند  

 شود. می ( در پایین یون مجاور نوشته اندیس) 

 در ادامه باید به نکات زیر توجه کنید:  

 زیروند یک نوشته نمی شود.  -1

 ساده شوند.  ها  در صورت امکان باید زیروند -2

 عشاری را نداری .کسری و اهای  هرگز اق استفاده از زیروند -6

 

              سدی  کلرید
 
→                     

           2  2   کلسی  سولفید
 
→              2 2           

 
→               

            2  0   ( اکسیدIVقلع)
 

→             2 0               
 
→         2 
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 ینام گذار -9-6-5

شود.درنامگذاری یرک محصرول یرونی از کلمره یرون       می نام کاتیون سپس نام آنیون نوشتهابتدا 

 استفاده نمی شود.

  6 2      :

 (نیتریدIIسرب)

CoS    (ک الت   :IIسولفید)     منیزی  برومید   2   : 

 
 

 چند اتمی  های  یون -9-6-5-9

 باشد که دارای بارالکتریکی است. می مجموعه ای از چند ات 

 چند اتمی کاتیون -9-6-5-6

0  تنها کاتیون چند اتمی    
 توسرب آمونیراک تولیرد       باشرد کره برا جرذب      می )آمونی (  

 شود. می

 چند اتمی های  شیوه ی نام گذاری و تعیین بار آنیون -9-6-1

اکسریژن دار یرا اسکسری اسریدها ااصرل شرده انرد. برا جردا شردن           هرای   از اسرید هرا   این آنیرون 

 شوند.  می )بنیان اسید( تولیدها  این یوناصلی آنها های   هیدروژن

 شوند: می نکته: اسیدها به دوگروه اصلی تقسی 

 اکسی اسیدها:  -9-6-1-9

اسریدی از  هرای   باشد که هیردروژن  می یک ات  نافلز همراه هیدروژن و اکسیژنها  در این مولکول

 از مولکول جدا میشود.   طریق اکسیژن به ات  مرکزی متصل هستند و در واکنش به صورت 

 نام گذاری اکسی اسیدها -9-6-1-6

را هرا   با توجه به تعداد اکسیژن اسید) عدد اکسایش ات  مرکزی( میتوانی  از جردول زیرر نرام آن   

 کنی . می تعیین
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 راهنمای نام گذاری اکسی اسیدها :2-2 جدول

مرکزی های  تعداد اکسیژن برای ات 

P  وS  وN  وC 

 نام اسید

 + کلمه اسید  eicنام نافلز سازنده + پسوند  تعداد اکسیژن بیشتر

:سررولفوریک اسررید    0  2 :فسررفریک اسررید    0  6 ماننررد:

 : کربنیک اسید6  2 

 و( + کلمه اسید_نام نافلز سازنده + پسوند ) تعداد اکسیژن کمتر

: سررولفورو اسرررید     6  2 : فسررفرو اسررید     6  2  ماننررد: 

 : نیترو اسید2   

 

 

 تعداد اکسیژن 

مرکزی های  برای اتم

I  وBr  وCl 

 نام اسید

 : پرکلریک اسید0    ( + کلمه اسید  مانند: eicپیشوند پِر + نام نافلز سازنده + پسوند )  بیشترین

 : کلریک اسید6     ( + کلمه اسید   مانند: eicنام نافلز سازنده + پسوند )  بیشتر

 : کلرو اسید2    و( + کلمه اسید   مانند:_سازنده + پسوند )نام نافلز  کمتر

 : هیپوکلرو اسید     و(+ کلمه اسید   مانند:_پیشوند هیپو + نام نافلز سازنده + پسوند ) کمترین

 

 هیدرو اسیدها: -9-6-1-3

 دهد. می هیدرواسید تشکیل ،هیدروژن به همراه یک نافلز 

 نام گذاری 

 هیدرو اسیدها

 + کلمه اسید         eicپیشوند هیدرو + نام نافلز + پسوند 

 :هیدرو کلریک اسید    مانند: 
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 اکسیژن دارهای  نام گذاری آنیون -9-6-8

کنی  و با توجره بره جردول     می از نام اسید بوجودآورنده آن استفادهها  برای نام گذاری این آنیون

 کنی . می زیر پسوند آنها را نام گذاری

 

 

 

 

 

( کره از    در تعیین بار آنیون ااصل از اکسی اسیدها به ازای تعداد هیدروژن اسریدی )  نکته :

 آید.       می مولکول جدا میشوند بار منفی برای یون بوجود

 6  0        
 6  

→              0
6  

 

رسرد؛   مری  در اکسی اسیدها فقب هیدروژن هایی که از طریرق اکسریژن بره اتر  مرکرزی      نکته :

 هیدروژن اسیدی است.

اسیدی در بار آنیون ااصل تاثیر گرذار  های  در اسیدهای چند ظرفیتی اگر تمام هیدروژن نکته :

 باشند در نام گذاری باید تعداد و نام هیدروژن نیز نوشته شود.
 

 مثال:      

جدا شدن یک هیدروژن اسیدی از فسفریک اسرید  

 و تولید دی هیدروژن فسفات:      
 6  0        

   

→            2  0
  

جدا شدن دو هیدروژن اسیدی از فسفریک اسید و 

 تولید هیدروژن فسفات:
 6  0        

 2  

→               0
2  

جدا شدن سه هیدروژن اسیدی از فسفریک اسید و 

 تولید فسفات:     
 6  0        

 6  

→              0
6  

 

 

 

 

 پسوند آنیون پسوند اسید

 اکسیژن بیشتر پسوند

eic  

 ات(_)

 اکسیژن کمتر پسوند 

 و(_)

 یت(_)

 فرمول مولکولی آنیون نام فارسی آنیون

0    یون پرکلرات
  

     یون هیپو کلریت
  

0   یون سولفات
2  

6   یون سولفیت
2  
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یرک قاعرده    ،که میتواند بار آنیون ااصل را مشرخص کنرد  ها  علاوه بر فرمول اکسی اسید نکته:

ساده نیز وجود دارد که در جدول زیر اورده شده است که میتوانرد بره رااتری میرزان برار یرون       

 اکسیژن دار ات  مرکزی را نشان دهد:

 

 

و  Nو   Pو  Sهرای   جدول زیر نشانگر بیشترین و کمترین میزان پذیرش  اکسیژن در اتر   نکته:

C .است 

S   وP  0بیشترین اکسیژن 

 6کمترین اکسیژن 

N   وC  6بیشترین اکسیژن 

 2کمترین اکسیژن

 مهمهای  چند نمونه از یون :1-2 جدول

 نام یون نماد نام یون نماد نام یون نماد

    
0   پرمنگنات  

6   سولفات  2
 کربنات  2

     
6   دی کرومات   

 نیترید  6  سولفیت  2

     
   کرومات   

6   فسفید  6
 نیترات  

   
0   سیانید  

2   فسفات  6
 نیتریت  

   
6   هیدروکسید  

   فسفیت  6
 سولفید  2

   0
  

    

 
   6

  
   2

  
    

  

  0
2  

 2  

 
  6

2  

  6
  

 6  

 

 

نکته: برای نیتروژن و کربن، یون اکسیژن دار را 

6   وااد کمتر درنظر میگیری . 2همواره 
2  

 

 0  

 

  2
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 چنداتمیهای  نام گذاری و فرمول نویسی ترکیبات حاصل از یون -9-6-1

 فرمول نویسی -9-6-1-9

تک اتمی است . یعنی ابتدا نام کاتیون سپس نام آنیون های  ترکیبات یونی، حاصل یون

نوشته میشود و زیروندها  در صورت امکان ساده شده و به صوورت کووچکترین دودد    

 صحیح ممکن نوشته میشوند.

 نام گذاری: -9-6-1-6

 اتمی است. 2کاملا ش یه به ترکی ات یونی  

 کووالانسیترکیبات  -9-6-90

کننرد. امرا    می با از دست دادن یا گرفتن الکترون، مدار بیرونی خود را پرها  در ترکی ات یونی، ات 

میتوانند با به اشتراک گذاشرتن الکتررون هرا، مردار خرود را      ها  در پیوند اشتراکی)کووالانسی( ات 

وند براثر نیرروی جاذبره   پرکنند و به آرایش هشتایی و پایدار گازهای نجی  برسند. درواقع این پی

آیرد. مرثلا دواتر  کرربن برا چهرارات  هیردروژن شرش پیونرد           مری  الکتریکی میان دو ات  بوجرود 

 آورند که به اتیلن معروف است. می کووالانسی در یک مولکول بوجود

 ترکی ات کووالانسی به دو روش نام گذاری میشوند. نکته :

 روش اول: استفاده از پیشوندهای یونانی   -9-6-90-9

 ،(VIIIاکتوا)  ،(VIIهپتوا)  ،(VIهگوزا)  ،(Vپنتا) ،(IVتترا) ،(IIIتری) ،(IIدی) ،(Iو)مون

 (Xدکا) ،(IXنونا)

تعرداد آن را برا    ،نام گذاری این ترکی ات مانند ترکی ات یونی است با این تفاوت که ق ل از هرات 

 کنی . می پیشوندهای یونانی مشخص
 

 در نام گذاری، برای ات  اول پیشوند مونو را  نادیده میگیری . نکته:
 

 : نیتروژن مونواکسید      : دی نیتروژن مونواکسید   2  : دی نیتروؤن پنتا اکسید5 2 
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 روش دوم : استفاده ازددد اکسایش -9-6-90-6

کاتیون یک فلز واسرطه برا ظرفیرت متغیرر     مانند نام گذاری ترکی ات یونی است با این تفاوت که 

 کنی . می می اشد که با اعداد رومی ظرفیت آن را مشخص

 اکسایش ددد تعیین قوادد -9-6-99

 عردد  اند،داده تشکیل را مولکولی عناصر که اتمهایی و نشده )در االت آزاد( ترکی  اتمهای -1

 .دارند صفر اکسایش

 الکتریکری  برار  لحاظ از ترکی ات زیرا است، صفر ترکی  یک در اتمها اکسایش اعداد مجموع -2

 .هستند خنثی

  .است یون بار با برابر اتمی تک یونهای اکسایش عدد -6

 ترکی رات  در همیشره  Cs، Rb، K، Na، Li گروه اول جدول تناوبی شامل فلزات مثال برای -0

 هستند. (+1)اکسایش عدد دارای خود

 اکسرایش  عردد  دارای همیشه Ba، Sr، Ca، Mg، Be شامل گروه دوم جدول تناوبی عناصر

 .هستند (+2)

 .است یون آن بار با برابر اتمی چند یون یک دهنده تشکیل اتمهای اکسایش اعداد مجموع -5

    (2 اسرتثنای  )بره  فلوئروردار  ترکی ات تمام در ات ، ترین الکترونگاتیو فلوئور، اکسایش عدد -7

 .است(1-)  برابر

 ماننرد  فلرزی  هیدریردهای  در جرز  بره  است (+1) ترکی ات تمام در هیدروژن اکسایش عدد -6

NaH در هیردروژن  اکسرایش  عدد که   2 مولکول و است (1 -)االت آنها در که  2   و 

 .است صفر آن

 عنصرر  اکسرایش  عردد   )مولکرول  یرا  اتمری  چند یون صورت به خواه( نافلز  دو ترکی ات در -0

 در  اسرت. بره طرور مثرال     عنصر آن معمولی اتمی تک یون بار برابر و منفی تر الکترونگاتیو

می (+2) برابر ه    اکسایش  عدد 2 قاعده بر بنا و است (-1) برابر    اکسایش عدد2   

 کرربن  اکسرایش  عدد و  (-2)برابر   اکسایش عدد 2  مولکول  در دیگر مثالی در یا  .شود

 .است (0+ )برابر

 دارد: وجود ه  اما استثنا .است(-2 ) دار  اکسیژن ترکی های اغل  در اکسیژن اکسایش عدد -9

 است.((-9اکسیژن، اتمهای از یک هر اکسایش عدد پراکسید، در یون 
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 است (-0.6)،اکسیژن ات  هر اکسایش عدد سوپراکسید، یون در. 

 مثال :

نام گذاری با استفاده از عدد 

 اکسایش

 مولکولیفرمول  محاس ه عدد اکسایش

2)2   (اکسیدIVکربن )  )  4
 

⇒   0     2 

2)   (اکسیدIIکربن)  )  4
 

⇒   2       

 انواع واکنش ها -9-3

کنند که در اینجا ما به پنج دسرته   می مختلفی دسته بندیهای  شیمیایی را از جهتهای  واکنش

 اشاره خواهی  کرد. 

 واکنش ترکیب -9-3-9

 واکنش داده و ماده ای با ساختار پیچیده تر تولیدواکنشی که طی آن دو یا چند ماده با یکدیگر 

 کند. می

                
  
→                

است زیرا مرواد اولیره   ها  ترکی  بیشتر از فرآوردههای  معمولا ضرای  مواد اولیه در واکنش نکته:

 ساده تر بوده و تعدادشان بیشتر است.

 مثال:

( )0  وتترافسفردکا اکسید تولید میشودفسفرجامد با اکسیژن ترکی  میشود   5 2( )

 
→ 0 14 

 ترکی  را میتوان بصورت زیر خلاصه کرد:های  واکنش نکته:

 )ترکیبات ساده(ترکیبهای  واکنش فلز/نافلز راهنمای :۷-2 جدول

 مثال واکنشهای ترکی 

ترکی  یونی   
 
2       نافلز + نافلز   →

 
→      

اکسید بازی)اکسید فلزی(   
 
2      اکسیژن + فلز   →

 
→     

اکسید اسیدی)اکسید نافلزی(  
 
2      اکسیژن + نافلز   →   

 
→    2      

ترکی  کووالانسی     
 
 2 6  2  نافلز + نافلز    →

 
→   2  6      
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 ترکی  میتوان به  واکنش دو ماده که ترکی  پیچیده ترری را تولیرد  های  از جمله واکنش نکته:

 کنند اشاره کرد. می

 ترکیب)ترکیبات پیچیده(های  راهنمای واکنش :4-2 جدول

 مثال واکنشهای ترکیب

باز)هیدروکسید(   
 
5 2   آب + اکسید فلزی  →    2       

 
→           2 

اسید         
 
5 2  آب + اکسید نا فلزی   →    2        

 
→               6 

نمک آمونیوم    
 
6   اسید + آمونیاک  →             

 
→        0                    

پلیمر     
 
    ( )n(  2     2) مونومر    →

 
→       2    2   ( ) 

 

بنرام  بسیاربزرگی هستند که از به هر  پیوسرتن وااردهای کروچکتر     های  مولکولها  پلیمر نکته:

 ساخته شده اند.مونومر 

پرروپن و  هرای   اتن، پلی پروپن از مولکولهای  از مولکول )پلی اتیلن(بعنوان مثال پلیمر پلی تن 

تتررا فلوئرورو اترن تولیرد شرده انرد کره از مهر  تررین          های  پلی تترا فلوئورات)تفلون( از مولکول

 دهری   می اتن را گرماهای  برای تهیه پلی اتیلن مولکول پلیمر شدن در صنعت است.های  واکنش

شکسته شود و در نتیجه ی این شکست هر اتر   ها  ( یکی از پیوند  C=Cتا از هر پیوند دوگانه ) 

میتوانند با ه  همپوشانی کنند ها  کربن دارای یک الکترون فرد شود. با ایجاد فشار کافی مولکول

 پلیمرر  ،بسریار برزرگ  هرای   زنجیری بسیار طویلی ایجاد کنند که به ایرن مولکرول  های  و مولکول

 .گویند می

 واکنش سوختن -9-3-6

واکنش هایی که طی آن یک ماده به سرعت با اکسیژن واکنش داده و مقردار زیرادی انررژی بره     

 سوختن نام دارند.های  کند، واکنش می صورت نوروگرما تولید

ترکی  می اشرد. امرا سروختن ترکی رات جرز       های  سوختن عناصر زیرمجموعه ی واکنش نکته:

اساب نمیشود به همین دلیل واکنش سوختن یک واکنش مجرزا و مسرتقل   ترکی  های  واکنش

 در نظر گرفته میشود.
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دهند ولی چرون در   می فلزات قلیایی خاکی بسیار فعالند و خود به خود با اکسیژن واکنش نکته:

ترکی  است. اال اگر واکنش در اثر ارارت سریعتر انجرام  این االت شعله ندارند واکنش از نوع 

 شود صورت واکنش تغییر خواهد کرد.

 واکنش تجزیه: -9-3-3

 واکنشی است که در طی انجام آن ماده ای یا ترکی ی به مواد ساده تری تجزیه میشود.

                
 
→                 

تجزیه یک ترکیر  دوترایی بره عناصرر سرازنده      تجزیه ای، میتوان به های  از جمله واکنش نکته:

 خود نام برد که در اثر ارارت یا بر  کافت )الکترولیز( انجام میشود.

 مثال:

اکسیژن + فلز
 
    2 اکسید برخی عناصر واسطه  →

 
→   2( )   2( ) 

نافلز +  فلز    
 
      ترکی  یونی   →

 
→   ( )    2( ) 

  
از جمله واکنشهای تجزیه ای میتوان واکنشهایی را نرام بررد کره توانرایی تولیرد مراده ای        نکته:

 مشخص دارند.

 تجزیه ایهای  راهنمای واکنش :6-2 جدول

 مثال واکنش تجزیه ای

+  کربن دی اکسید + اکسید فلزی   انرژی
 
 ( )6     کربناتها →

 
→    ( )    2( )    

انرژی + کربن دی اکسید + آب + کربناتها 
 
( )0 2  هیدروکربنها →  6 2( )

 
→ 2C 2( )  2 2 ( )+ q 

 +  اکسیژن + کربن دی اکسید + کلریدها  انرژی
 
 ( )6    2 کلرات →

 
→ 2    ( )    6 2( )    

نیترات ها
 
ها اکسیژن + نیتریت →  ( )6   2 انرژی +  

 
→ 2    2( )     2( )    

بخارآب + نمک آب ت لور  
 
2     نمک آب پوشیده شده   →  2 2 ( )             2( )   2 ( ) 

2       سوختن
 
→      

2       ترکیب
 
→      
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 واکنشهای جانشینی یگانه -9-3-1

واکنش جابجایی یگانه، واکنشی است که در آن یک  عنصرر یرا یرون، جانشر ن عنصرر یرا یرون        

 .دیگری در یک ترکی  شود

                  
 
→                  

را براه  جابجرا   هرا   برای پیش بینی محصولات جانشینی یگانه کافی است فقرب همجرنس   نکته:

کنی ، یعنی فلز را به جای فلز و نافلز را به جای نافلز، کاتیون را بجای کاتیون و آنیرون را بجرای   

 آنیون قرار دهی .

   ( )         (  )             
 
→             (   ) (  )     ( )                 

 واکنش فلزات قلیایی و قلیایی خاکی -9-3-6

این فلرزات واکنشرهای یگانره میدهنرد کره منجرر بره تولیرد ترکیر  )برازی( و گراز هیردروژن             

 ( با آب.Beمیگردند.ال ته به استثنای واکنش بریلی )
 

هیدروژن + محلول قلیایی)بازی( 
 
فلزات آب + →

 قلیایی و قلیایی خاکی

     2 
 
→       2( ) 

 

 شود. واکنش اغل  فلزات با اسیدها منجر به تولید نمک و گاز هیدروژن می نکته:

 جانشینی دوگانه -9-3-5

 واکنش تعویض شود را جانشینی دوگانره های  واکنشی که درآن جای دو عنصر یا یون در ترکی 

 نامند. می

                    
 
→                 

 

برای پیش بینی محصولات جانشینی دوگانه دقیقا همانند جانشینی یگانه عمرل میکنری .    نکته:

 یعنی همجنس با همجنس تعویض میشود.

 

 

 



   اصول کاربردی شیمی معدنی و آزمایشگاه                                    62

را به دلخواه تعویض کنی  )ال تره  ها  یا کاتیونها  در واکنش جانشینی دوگانه میتوان آنیون نکته:

ش یه به مواد اولیه بروده و زیرونردها   ها  یکسان بودن بارها(. دراین صورت فرمول فرآوورده باشرط

 تغییری نمی کند.

  (   )      

 
→   (   )      

 

 واکنش اسیدها با بازها از جمله واکنشهای جانشینی دوگانه اسرت کره تولیرد نمرک و آب     نکته:

 کند. می
 

 یونی(آب + نمک)ترکی  
 
0  2  باز + اسید→    (  )2 

 
→     0   2  

 

واکنش دو نمک محلرول کره باعرث تولیرد ارداقل یرک نمرک نرامحلول شرود از جملره            نکته:

 واکنشهای جانشینی دوگانه است.

 

نمک محلول + نمک نامحلول
 
(  )6     دونوع نمک محلول →     (  )

 
→    ( )     6(  ) 

 

برای تشخیص وجود یون محلول درآب میتوانی  از واکنش بالا استفاده کنی . برای اینکرار   نکته:

باید ماده ای اضافه شود که بتوان با یون موردنظر رسوب تولید کند. به طور مثال برای تشرخیص  

محلولهرایی دارای    2    [(IIو سررب)  6    [(IIIآهرن)   ،(Ag(، نقرره ) Baبراری ) هرای   یون

0    [سولفات های  یون
0     [کرومات ، 2

 کنی . به آن اضافه می      [،   هیدروکسید 2
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 واکنشهای مهم و کاربردی سوختن :7-2 جدول

 اکسیژن  + ها  هیدروکربن

 
→  

 نرژی + آب + کربن دی اکسید                    ا

   2  2  (
6  1

2
) 2

 
→ nC 2  (  1) 2     

   2  (
6 

2
) 2

 
→ nC 2  ( ) 2    

   2  2  (
6  1

2
) 2

 
→   nC 2  (  1) 2    

 اکسیژن + الکل ها

 
→  

 انرژی + آب +کربن دی اکسید

 

   2  1   (
6 
2

) 2  
 
→   2  (  1) 2    

 

( )  اکسیژن + گوگرد    2( ) 

 
→  2 S 2( ) 

( ) Mg 2        اکسیژن + منیزی   
 
→  2  ( )   2( )      

( )  0 اکسیژن + آهن   6 2( ) 

 
→   2   2 6( ) 

( )  2 اکسیژن + کلسی     2( )   
 
→ 2 Ca ( ) 

( )  0 اکسیژن + لیتی     2( )    
 
→  2   2  ( ) 

( )0  اکسیژن + فسفر   5 2( )   
 
→     2  0  14( ) 

( )2   اکسیژن + کربن دی سولفید   6 2( )  
 
→     2( )   2  2( ) 

( )0 2  سوختن اتن)اتیلن(  6 2( )  
 
→  2C 2( )  2 2 ( ) 

( )2 2 2 سوختن اتین)استیلن(  5 2( ) 
 
→  0C 2( )  2 2 ( ) 

( )0 6  سوختن پروپان  5 2( )   
 
→  6C 2( )  0 2 ( ) 

( )14 0 2 سوختن بوتان  16 2( )   
 
→  0C 2( )  14 2 ( ) 

( )10 0 2 سوختن بنزین  25 2( ) 
 
→  17C 2( )  10 2 ( ) 

( )  5 2  سوختن اتانول  6 2( )   
 
→  2C 2( )  6 2 ( ) 

(  )7 12 7  اکسایش گلوکوز در بدن  7 2( )  
 
→  7C 2( )  7 2 ( ) 
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( )2 2 اکسیژن + هیدروژن    2( )  
 
→   2 ( ) 

( ) 2  سوختن هیدروژن سولفید  6 2( ) 
 
→ 2 2 ( )  2  2( ) 

 واکنشهای مهم و کاربردی ترکیب :6-2 جدول

 

 مونومر   → پلیمر     

n(  2     2)( )    →       2    2   ( ) 

n(  2       6)( )  →     2      6   ( ) 

n(  2     2)( ) 
 
→      2    2   ( ) 

( )  6 نیتروژن + منیزی     2( )  
 
→      6 2( ) 

( )   کلر + روی     2( )  
 
→         2( ) 

( )6   هیدروژن برومید + آمونیاک      ( )    
 
→       0  ( ) 

( )   هیدروژن + کربن مونواکسید   2 2( )  
 
→       6  ( ) 

( ) 2   آب + کربن دی اکسید + سدی  اکسید   2  2( )   2 ( ) 
 
→   2      6( ) 

( )2  تهیه هیدرازین   2 2( )  
 
→    2 0( ) 

( )0 2  هیدروژن + هیدرازین   2( )  
 
→   2   6( ) 

( )0 2  آب + اتن   2 ( )   →   2  2 5  ( ) 

( )   گوگرد + آهن   2( )  
 
→      ( ) 

( )2  کلر + هیدروژن    2( )   
 
→    2    ( ) 

  ( )2 6  ( )2  نیتروژن + هیدروژن
 
→     2   6( ) 
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 واکنشهای مهم تجزیه ای :8-2 جدول

  ( )6   2 پتاسی  نیترات
 
→   2    2( )     2( )  

  ( )6    2 سدی  نیترات
 
→   2     2( )     2( )  

   ( )6    2 پتاسی  کلرات
 
→   2    ( )    6 2( )  

  ( )6     کلسی  کربنات
 
→    ( )      2( )  

    ( )6     کادمی  کربنات
 
→    ( )      2( )  

      ( )6  2   لیتی  کربنات
 
→    2 ( )      2( )  

  ( )6     2 سدی  هیدروژن کربنات
 
→    2  6( )      2( )   2 ( ) 

    ( )6(0  )2   آلومینیوم سولفات
 
→      2 6( )      6( )  

  ( )6  6   متانول
 
→   ( )    2 2( )  

   ( )6   2 ( اکسیدIIجیوه )
 
→  2   ( )     2( )  

2     پوشیدهباری  کلرید آب   2 2 ( ) 

 
→      2( )   2 ( ) 

  ( )6 2  (6  ) آمونیوم دی کرومات
 
→    2 6( )     2( )  0 2 ( ) 

  ( )2   2 ( اکسیدIVسرب )
 
→   2   ( )      2( )  

  ( )6   2 سدی  آزید
 
→   2  ( )    6 2( )  

 ( )6(6  )5 6 0 انفجار نیتروگلیسیرین
 
→ 12  2( )    14 2 ( )  

 2( )  7 2( )  

 ( )7 12 7  گلوکز
 
→   2 2 5  ( )   2   2( )  

    (  )2 2 2 هیدروژن پراکسید
 
→   2 ( )   2( ) 

  ( )0    2 پتاسی  پرمنگنات
 
→     2   0( )       2( ) 

  2( )  

 ( )0 2  دی نیتروژن تترا اکسید

 
→   2  2( ) 


